
Technical Article
无辅助绕组 GaN 反激式转换器如何解决交流/直流适配器设计
难题

Mujtaba Saeed

人们对更小、更高效电源的需求不断增长，进而推动着基于氮化镓 (GaN) 的功率级快速普及。在交流/直流适配器

市场中，制造商正在迅速利用 GaN 反激式转换器，通过功能越来越强大但尺寸越来越小的适配器，帮助扩大 

USB Type-C® 接口的市场规模。

虽然这令人振奋，但与此同时，电源设计人员必须降低系统成本和复杂性。借助反激式转换器设计中的最新创新

成果，无需使用辅助绕组即可实现器件偏置（无辅助绕组），而且不会影响效率。

在本文中，我将探讨 TI 的 UCG28826 集成 GaN 反激式转换器如何帮助您克服交流/直流适配器设计难题。
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拆下变压器辅助绕组

实现出色反激式设计的一个常见障碍是需要产生转换器偏置。如图 1 所示，典型的反激式电源将通过辅助变压器

绕组产生转换器偏置，再加上额外的辅助电源转换电路，二者会导致成本更高、元件数量更多和功率损耗更大。
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图 1. 典型的 VCC 辅助电源转换和检测电路

对于 USB 电力输送 (PD) 适配器而言，生成转换器偏置的不良影响更为明显，因为这些适配器提供可变的输出电

压以适应不同的负载要求。由于辅助绕组电压与输出电压成正比，因此必须设置匝数比，以确保当输出电压处于

最低水平时，辅助电源电压 (VCC) 仍高于最低工作电压。因此，从最低输出电压到最高输出电压的转换将使辅助

绕组电压增加很多倍（如图 2 所示），从而在 VCC 引脚上产生高压应力。这需要使用额外的辅助电源转换级，因

此会降低效率并增加解决方案的复杂性。
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图 2. 反激式输出电压对辅助绕组电压影响的示例

UCG28826 通过引入自偏置管理解决了这一难题。如图 3 所示，自偏置使器件能够通过与开关节点的连接高效地

收集偏置能量。然后，器件传输收集到的能量为 VCC 电容器充电，电源无需使用辅助绕组、辅助电源转换电路和

任何其他相关组件即可实现高效的辅助电源管理。无辅助绕组反激式设计有助于降低系统成本、减小系统尺寸和
降低复杂性，同时还可以提高效率。
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图 3. 带有自偏置和无辅助绕组检测功能的 UCG28826 方框图
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通过集成式转换器解决方案减轻 EMI

使用集成度更高的转换器时，一个常见缺点是设计灵活性降低。例如，为了减轻电磁干扰 (EMI)，一种常用的技术

是利用与金属氧化物半导体场效应晶体管 (MOSFET) 的栅极串联的电阻器。通过调整电阻值，可以相应地调整开

关节点压摆率，从而提供一种简单的方法来微调反激式转换器产生的 EMI。当然，将 MOSFET 集成到反激式转换

器则不可能实现上述调整，因此降低了可调性，并增加了实现 EMI 合规性所需的设计时间。

UCG28826 引入了许多设计可配置性选项。通过调整连接到其中一个专用配置引脚的电阻值，您可以修改几个不

同的参数，包括栅极驱动强度。然后，您可以调整 MOSFET 导通时的开关节点压摆率以微调 EMI。
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图 4. 简化反激式设计中的 UCG28826

结语

随着 USB Type-C 生态系统在我们日常生活中的快速普及，人们对创建更小巧、更强大且更高效的交流/直流适配

器的需求不断增长。借助 UCG28826 无辅助绕组 GaN 反激式转换器等器件，您可以创建此类电源，同时降低系

统成本和复杂性。

其他资源

• 下载 UCG28826 数据表。

• 下载 UCG28826 评估模块用户指南。

• 请查看反激式和 Flybuck 架构页面、GaN 技术页面和 USB Type-C 技术页面。

商标

所有商标均为其各自所有者所有。
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